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Analizy przestrzenne w modelu rastrowym

Analizy rastrowe z wykorzystaniem funkcji lokalnych.

Analizy rastrowe z wykorzystaniem funkcji sgsiedztwa.

Analizy rastrowe z wykorzystaniem funkcji strefowych.

Analizy rastrowe z wykorzystaniem funkcji globalnych.

Podstawy analiz wielokryterialnych - metoda naktadkowania (map logicznych), metoda
wazonej kombinacji liniowej.
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Analizy przestrzenne w modelu wektorowym

1. Podstawowe analizy przestrzenne w modelu wektorowym (selekcja, buforowanie,
naktadanie warstw, statystyki, raporty, wykresy).

2. Automatyzacja przetwarzania i analizowania danych przestrzennych (modele analizy,
jezyk Python — skrypty, zastosowanie w kalkulatorze pdl).

3. Wektorowe modele powierzchni terenowej (budowanie i podstawowe analizy).

4. Geokodowanie i analizy sieciowe (routing).

5. Zrédta danych dla analiz przestrzennych w modelu wektorowym (Panstwowy Zaséb
Geodezyjny i Kartograficzny, OpenStreetMap).

Fotogrametria

1. Ortofotomapa - etapy tworzenia, mozliwo$¢ wykorzystania.
2. Numeryczny model terenu - metody tworzenia, sposéb wykorzystania.
3. Metody fotogrametryczne i skaning laserowy w modelowaniu elementéw Srodowiska.

Infrastruktura informacji przestrzennej

1. Podstawy formalno-prawne funkcjonowania IIP w Polsce.

2. Rejestry komplementarne do BDOT.

3. Definicja i charakterystyka Bazy Danych. Obiektow Topograficznych na réznych
poziomach skalowych.

4. Definicja i charakterystyka standardowych opracowan kartograficznych.

5. Definicja i charakterystyka metadanych w rejestrach publicznych IIP.

6. Standardy i formaty wymiany danych w rejestrach publicznych IIP.



Metodyka badan i analiz Srodowiskowych

1. Definicje poziomu dopuszczalnego, docelowego i celu dtugoterminowego substancji w
powietrzu.

2. Kryteria oceny jakosci powietrza w Polsce (w tym substancje, dla ktérych okreslone sg
poziomy dopuszczalne lub docelowe w powietrzu ze wzgledu na ochrone zdrowia i roslin
oraz stosowane czasy usredniania).

3. 0Ogodlne metody stosowane do oceny jakosci powietrza (w tym stanowigce podstawe
biezacych ocen jakosci powietrza) i ich cechy.

4. Techniki poboru probek wykorzystywane w pomiarach stezen zanieczyszczen w
powietrzu metodami manualnymi (aspiracyjne, izolacyjne, pasywne) i automatycznymi —
cechy charakterystyczne.

5. Metody referencyjne stosowane w pomiarach stezeh w powietrzu podstawowych
zanieczyszczen — nazwy technik pomiarowych i ich klasyfikacja (pomiary
automatyczne/manualne, rodzaj substancji).

6. Metody oznaczania odczynu gleb oraz zwartosci podstawowych skfadnikow odzywczych
roslin (N, P i K). Pojecie prébki glebowej. Formy wody w glebie. Frakcje materii
organicznej w wodzie. Metody oznaczania materii organicznej w wodzie. Metody oceny
jakosci wod ptyngcych. Ramowa Dyrektywa Wodna.

7. Struktura Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Modelowanie kartograficzne i geowizualizacja

Definicja i charakterystyka Cyfrowego Modelu Krajobrazu.

Definicja i charakterystyka Cyfrowego Modelu Kartograficznego.

Definicja i charakterystyka generalizacji modelu i kartograficznej.

Krajowe mapy i bazy tematyczne.

Definicja i charakterystyka jakos$ciowych metod wizualizacji kartograficzne;.
Definicja i charakterystyka ilosciowych metod wizualizacji kartograficzne;.
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Modelowanie nieparametryczne obiektéw 3D

Modelowanie parametryczne i nieparametryczne.
Rodzaje modelowanych obiektow.

Modele jedo- i wieloréwnaniowe.

Kwadryki (powierzchnie drugiego stopnia).
Funkcje sklejane.

Siatki Mesh.
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Podstawy geostatystyki i metod sztucznej inteligencji

1. Analiza zmiennosci przestrzennej z wykorzystaniem narzedzi geostatystycznych.
2. Rozwigzywanie réwnan krigingowych.

3. Zastosowania sieci neuronowych.

4. Proces trenowania sieci i budowania modeli opartych na sieciach neuronowych.

Podstawy inzynierii Iagdowej

1. Wymagania prawa budowlanego odnosnie zakresu i tresci projektu technicznego
budynku.

2. Aspekty bezpieczehstwa konstrukcji w projektowaniu budynkow: wytrzymatosé,
statecznos¢, sztywnos$c¢, nosnos¢. Stany graniczne rozpatrywane na etapie
projektowania. Wymagania odnosnie izolacyjnosci i ochrony przeciwpozarowej dla
przegréd budowlanych.



Wyijasni¢ pojecie "podtoze budowlane"; jak okresla sie jego migzszos¢. Aspekty
materiatlowe i geometryczne oraz sposob obcigzenia konstrukcji budowlanych w
ustalaniu nosnosci elementéw konstrukcyjnych. Klasyfikacja typow obcigzen
przyjmowanych do procesu projektowania obiektéw budowlanych.

Idea i rozwigzania konstrukcyjne budynkéw o konstrukcji szkieletowe;.

Klasyfikacja fundamentow bezposrednich, ich charakterystyka i zastosowanie. Gradacja
po katem sztywnosci. Sposob przekazywania obcigzen. Nosnos¢ podtoza budowlanego.
Charakterystyka fundamentow posrednich. Sposdb przenoszenia obcigzen. Typy.
Klasyfikacja zelbetowych stropow z podziatem na ptytowe, ptytowo-zebrowe,
gestozebrowe, wady i zalety.

Podstawy metod obliczeniowych i numerycznych

1.
2.
3.

Metody interpolacji i aproksymacii.
Metody rozwigzywania uktadéw réwnan linowych oraz nieliniowych.
Metody catkowania numerycznego.

Podstawy nauk o Ziemi |

1.

Wiek Ziemi. Budowa skorupy ziemskiej, typy skorupy (grubosé¢, powstanie) promien
Ziemi, ruch kontynentéw, tektonika ptyt (strefy subdukgciji i spreadingu, zjawiska na
granicach ptyt). Geologiczne procesy endogeniczne i egzogeniczne, ich rola w
ksztattowaniu skat i mineratow oraz form tektonicznych i morfologii terenu. Plutonizm i
wulkanizm, zjawiska postwulkaniczne. Diastrofizm. Formy erozji i akumulacji rzecznej i
lodowcowej. Podziat skat /geneza/ (przykfady). Ruchy masowe (gt. osuwiska) podziat,
zagrozenia. Zbiorniki wéd podziemnych, GZWP, zwierciadto swobodne, naporowe i
piezometryczne wod. Porowatos¢ skat, przepuszczalnos¢ (definicje), wtasnosci
zbiornikowe. Zakres najczesciej wystepujgcych porowatosci dla piasku, zwiru,
piaskowca, itu, itotupka, gliny, granitu, wapienia.

Tabela stratygraficzna nazwy i kolejnosc¢: era paleozoiczna i mezozoiczna - okresy, era
kenozoiczna - okresy i epoki. Podstawowe terminy i metody stratygrafii. Podstawowe
parametry warstwy geologicznej, migzszo$¢ rzeczywista i pozorna, upad, bieg.
Rozpoznanie na prostej mapie geologicznej struktur: antyklina, monoklina, synklina,
uskok pionowy, uskok poziomy.

Definicja i przyktady réznych form rzezby terenu. Elementy rzezby terenu — ich rodzaje,
podziaty i charakterystyka. Liczbowe wskazniki charakterystyki rzezby terenowe;.
Czynniki glebotwércze, podstawowe procesy glebotworcze. Budowa profilu glebowego,
poziomy genetyczne. Gleba jako uktad trojfazowy. Charakterystyka fazy statej gleby —
uziarnienie, gestos¢ objetosciowa, gestos¢ wtasciwa, porowatos¢. Rodzaje wody
glebowej. Systematyka gleb wedtug PTG. Rodzaje map glebowych, prace kartograficzno-
gleboznawcze, badania laboratoryjne i prace kameralne.

Podstawy nauk o Ziemi Il

1.
2.
3

Stany skupienia wody i przejscia fazowe.

Cykl hydrologiczny, bilans wodny, procesy hydrologiczne.

Ekosystemy wodne. Podstawowa wiedza geograficzna i hydrologiczna dotyczaca:
oceanéw, moérz, jezior, rzek, zrédet.

Charakterystyka atmosfery (ciSnienie atmosferyczne, homosfera, ozonosfera, struktura
termiczna atmosfery, suchoadiabatyczny gradient temperatury).

Podstawowe pojecia z zakresu meteorologii (rodzaje promieniowania, stata stoneczna,
adwekcja, konwekcja, konwergencja, dywergencja, stan rownowagi atmosfery, inwersja
temperaturowa, albedo, rodzaje wiatrow, pionowy model cyrkulacyjny mas powietrza).
Skutki naturalnego i antropogenicznego zanieczyszczenia atmosfery (smog kwasny,
smog fotochemiczny, efekt cieplarniany, zmiany klimatyczne).



Podstawy systemow informaciji przestrzennej

1.

2.
3.

Reprezentacja graficzna danych przestrzennych (model wektorowy a model rastrowy;
wady, zalety, réznice, zastosowania).

Analizy atrybutowo-przestrzenne.

Analizy rastrowe (z wykorzystaniem zapytan atrybutowych, algebry map, podstawowych
operatoréw sgsiedztwa i odlegtosci).

Przetwarzanie danych srodowiskowych

1.
2.
3.

4.

Metody oceny zagrozenie gleb erozjg wodng — model USLE.

Metody oceny jakosci wod powierzchniowych.

Interpretacja i ocena jakosci danych pomiarowych z systemu monitoringu jakosci
powietrza.

Pakiet ,openair” i jego zastosowania.

Systemy odniesien przestrzennych

1.

Obliczenia (dlugos¢, azymut, pole powierzchni) na powierzchni odniesienia (ptaszczyzna,
kula, elipsoida). Charakterystyka uktadéw wspétrzednych na ptaszczyznie, kuli i
elipsoidzie, obliczanie wspotrzednych w uktadach. Odwzorowania kuli i elipsoidy na
ptaszczyzne, wtasciwosci odwzorowan. Wiasciwosci transformacji wspotrzednych
kartezjanskich. Poziome uktady odniesienia i uktady wspétrzednych — wtasciwosci
uktadow, réznice miedzy uktadami odniesienia. Uktady wysokosci — wtasciwosci uktaddw,
réznice miedzy uktadami wysokosci.

Panstwowy System Odniesien Przestrzennych — osnowy geodezyjne definiujgce uktady
odniesienia i uktady wysokosci.

Techniki CAD

NogasrwdhE

Gtéwne pakiety CAD

Formaty plikdw rysunkowych w gtéwnych pakietach CAD

Narzedzia do tworzenia podstawowych elementow rysunkowych (2D)
Narzedzia do modyfikacji podstawowych elementow rysunkowych (2D)
Sposoby pozyskiwania informacji tekstowych z rysunku

Lokalne uktady wspotrzednych

Obszar modelu i papieru

Technologia BIM

1.

How

BOXo~NOO

11.

0.

Zakres merytoryczny, struktura i budowa plikéw i schematow otwartych openBIM: IFC,
BCF, IDS, IDM, bsDD

Struktura i wykorzystanie wspoétdzielonego srodowiska danych w rozumieniu normy ISO
19650.

Proces projektowo-inwestycyjny - modelowanie w notacji BPMN.

Zastosowanie metod uczenia maszynowego do analizy cyfrowych danych
przestrzennych i budowlanych.

Integracja technologii BIM i GIS

Koordynacja miedzybranzowa

Dokumentacja formalna procesu BIM: EIR, BEP

Modele informacyjne i ich zastosowanie: PIR, AIR

Wymagania informacyjne - zakres i zawarto$¢: PIR, OIR

Dane otwarte GIS dla proceséw BIM: zastosowania, mozliwo$ci, ograniczenia i algorytmy
przetwarzania

Przetwarzanie danych cyfrowych, projektowanie algorytmiczne, algorytmy



Technologie pozyskiwania danych przestrzennych

1.
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Instrumenty geodezyjne stosowane do pozyskiwania danych przestrzennych (m.in.
niwelatory, tachimetry, odbiorniki satelitarne, skanery laserowe) — budowa, zasada
dziatania, btedy instrumentalne, niezbedny osprzet.

Metody pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych stosowanych do pozyskiwania danych
przestrzennych — zasady wykonywania i opracowywania obserwacji, doktadnosc¢
pozyskiwanych danych.

Charakterystyka danych przestrzennych pozyskiwanych metodami geodezyjnymi.
Standardy i formaty wymiany danych pozyskiwanych réznymi metodami pomiarowymi.
Terenowe procedury testowania instrumentéw geodezyjnych do oceny doktadnosci
pomiarow.

Teledetekcja z elementami cyfrowego przetwarzania sygnatu

1.
2.
3

4.

Dostepnos$¢ obrazéw z sensorow wielospektralnych i radarowych.

Wskazniki wegetacji w badaniu zmian Srodowiska.

Przetwarzanie obrazoéw wielospektralnych (przetwarzanie wstepne, klasyfikacja, ocena
doktadnosci klasyfikacji).

Przetwarzanie obrazéw radarowych.

Zasoby informaciji o sSrodowisku

1.

Dyrektywa INSPIRE - zakres tematyczny planowanych warstw zasobu, cele, zatoZzenia.
Publicznie dostepne w Polsce zasoby informacji o srodowisku (geologia, przyroda, jakos¢
srodowiska, planowanie przestrzenne) przyktady: lokalizacja i zakres tematyczny. Dostep
do informacji o srodowisku prawa obywateli i ograniczenia w dostepie.

Zasoby informacji o glebach i siedliskach, lasach, wodach powierzchniowych i
podziemnych, zasobach geologicznych, danych meteorologicznych - dostepne zrédta i
zasady pozyskiwania informacji.

Struktura Panstwowego Monitoringu Srodowiska, informacje dostepne na portalach
internetowych WIOS.

Zasoby informacji o Srodowisku na poziomie UE i globalnym - przyktadowe Zrodta
danych. Tematyka, specyfika, dostep do informacji. W tym: europejski systemy
informaciji o glebach i siedliskach (EUSIS - The European Soil Information System).
Definicje i przyktady: encji, metadanych, ,big data”, danych przestrzennych.

/dr nz. Elzbieta Jasinska/

*) Zgodnie z regulacjami prawnymi obowigzujgcymi w dniu egzaminu,

chyba ze w tresci pytania podano inaczej



